МОУ СОШ №37 г.Липецка
Учитель – Чуносова Татьяна Анатольевна
Предмет – химия
Класс – 10

Программно-методическое обеспечение:
Программа общеобразовательная.
Учебник «Химия-10», авторы: О.С.Габриелян, Ф.Н.Маскаев, С.Ю.Пономарёв, Москва, «Дрофа» 2009г.

Тема урока:      «Каучук – важнейший представитель высокомолекулярных  
                            соединений»

Цели урока:
Образовательные:
	- проконтролировать степень усвоения учащимися основных знаний, умений и навыков по теме «Алкены. Алкадиены»;
	- продолжить формирование знаний о реакции полимеризации как наиболее характерной для органического синтеза высокомолекулярных соединений;
	- продолжить формирование общих умений и навыков учащихся на материале урока: выделять главное и существенное, сравнивать, самостоятельно использовать дополнительные источники знаний, обобщать и делать выводы.
Воспитательные:
	- продолжить формирование у учащихся ценностного отношения к достижениям науки, к среде обитания человека;
	- содействовать формированию мировоззренческих понятий на примере  познаваемости мира и установления причинно-следственных связей и отношений;
	- создать ситуацию нравственного выбора на основе учебного материала и найти пути её разрешения.
Развивающие:
	- продолжить развитие у учащихся интеллектуальных способностей, мыслительных умений в процессе разрешения проблемных ситуаций, формирование познавательного интереса к предмету;
	- создать условия для развития у учащихся самостоятельности мышления, а также навыков самоконтроля, самооценки и самоанализа своей деятельности.
Оборудование:     коллекция «Каучук», видеофрагмент «Взаимодействие каучука с  
                            бромной   водой», видеопрезентация «Каучук», экономическая карта РФ, проектор, компьютер.

Ход урока
I. Актуализация знаний
Учитель:  Сегодня мы продолжим работать с классом непредельных                   углеводородов и  постараемся расширить наши знания, но для начала вспомним изученный материал.    
         1. Печатная тетрадь, стр.70, №16 - задачу у доски решает ученик.
         2. Фронтальная беседа по вопросам:
                - Какие классы  органических веществ мы изучили?
                - Назовите общие формулы классов.
                - Укажите особенности каждого  класса органических 
                   соединений.
                - Какие реакции характерны для алкадиенов?
         3. Проверяем решение задачи. 
Предлагаю задание: на основе полученного ответа составить ближайший гомолог веществу и для него составить изомер.
Учащиеся составляют несколько формул.          
		     4. Из всех формул выделяю две:
                      СН2 ═СН-СН═СН2     и    СН2═С-СН═СН2   
                        бутадиен-1,3                            │                                                                  
                           (дивинил)                                    СН3   2-метилбутадиен-1,3 (изопрен)
Учитель:     Обратите внимание на эти формулы, давайте их назовем и определим, к какой группе диенов  они относятся. 
Учащиеся:   Эти вещества относятся к сопряжённым диенам.
Учитель:  Диеновые углеводороды ценятся в основном из-за сопряжённых веществ. Именно эти вещества являются сырьём для производства ценного материала. 
Что же это за материал?    
                 II. Изучение нового материала
Учитель:  Давайте вместе с вами ответим на этот вопрос, используя уже   имеющиеся знания. 
                       Как вы думаете, будет ли идти реакция полимеризации для алкадиенов? 
Учащиеся:   Возможно, так как есть двойная связь, и не одна.

Микроцель: изучить реакцию полимеризации для диенов.                          
Учитель:  Запишите предполагаемые реакции на доске с вышеуказанными   веществами (2 ученика у доски).
                      Обсуждаем продукты реакции:
                      - Как пойдёт реакция? 
Учащиеся:   По месту разрыва двойной связи.
Учитель:      Какие связи будут разрываться?
Предполагаемые ответы учащихся:  Возможно, обе, а возможно, одна.    
Учитель:  Чтобы проверить это предположение, давайте посмотрим опыт и сделаем  вывод. (Просмотр видеофрагмента «Взаимодействие каучука с бромной водой»).                     
Учитель:      Обсуждаем результаты опыта.
Учащиеся:   Бромная вода обесцветилась, следовательно, в молекуле есть двойная связь.
Учитель:       Где она находится? 
Учащиеся:    Перемещается  в положение 2.
Учитель:       Записываем  уравнения реакции.
			n( СН2=СН-СН-СН2)→( -СН2-СН=СН-СН2-)n 
                                                                        бутадиеновый или дивиниловый каучук
			n ( СН2=С-СН=СН2)→( -СН2-С=СН-СН2-)n
               			     │                                  │
              			     СН3                             СН3
                                                                         изопреновый каучук
Учитель в доступной форме формулирует задачи урока.
Вывод по микроцели:  
Учащиеся:     Реакции полимеризации характерны для сопряжённых диенов и идут с перемещением одной двойной связи в положение 2 и получением продукта - каучука.
Микроцель: Познакомиться с веществом – каучук по плану:
                      - история открытия;
                      - синтез синтетического каучука;
                      - применение каучука.                    
Учитель:     Что же это за вещество – каучук? 
Моряки Колумба, отправившиеся на поиски дальних стран в надежде       найти несметные сокровища,  увидели индейцев, в руках которых были мячи, которые скакали, как живые. 
[image: ]









      Эти мячи были получены из сока дерева «Бразильская Гевея»
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Этот сок  собирают индейцы по специальной технологии.
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«Каа» на языке индейцев означает «дерево», «учу» - «плакать». «Слезы дерева»- вот как можно перевести на наш язык «каа-учу». Слезы у дерева белые, как молоко. Конечно, это не слезы, а сок. На воздухе сок твердеет и превращается в смолу.
Добытчик каучука, коагулирующий собранный латекс, сначала собирает его на палку, а затем удерживает ее над чаном с дымом.
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Путешественники и представить не могли, что среди их находок едва ли не самое главное значение имели образцы привезённого в Европу натурального каучука. Великое путешествие в Бразилию открыло для европейцев новую эпоху – эпоху каучука, а для всего мира – это «восьмое чудо света». 
Учащиеся работают с коллекциями.
Цель работы: 
· познакомиться с натуральным каучуком и охарактеризовать его физические свойства;
· продолжить формирование практических умений и навыков учащихся при освоении учебных действий.
Вывод учащихся: натуральный каучук – эластичный материал  с хорошей водонепроницаемостью.
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Учитель:  Однако удовлетворить потребности в этом веществе было    невозможно, и стал вопрос о производстве синтетического каучука.
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	Фриц Гофман впервые получил синтетический каучук. 9 сентября 1909 года  исполнилось 100 лет синтезу.
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	В России С.В.Лебедев с 1926г. по 1928г. работал над получением синтетического каучука. Под его руководством был построен первый в нашей стране завод синтетического  каучука.
[image: ]	











	Один из первых советских заводов по производству синтетического каучука. Долгие годы он был секретным и проходил в документах как «Завод литеры Б».
Учитель:   Следующее задание -  учебник, стр.118: изучить текст, сравнить каучук и резину по строению и свойствам и заполнить таблицу (можно использовать помощь соседа или учителя).
	
	каучук
	резина
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	свойства
	
	


Учитель:     Проверяем  результаты работы и каждый оценивает свои действия.
                      Выясняем область применения каучука.
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Учитель:   Рассмотрим, как сейчас обстоят дела с синтезом синтетического каучука за рубежом.
Учащиеся: 	100 лет назад химик Фриц Гофман впервые синтезировал каучук. Этот универсальный эластик изменил мир, привёл его к тому состоянию, в котором мы знаем его сегодня, и – как ключевой компонент всех современных высококачественных шин – продолжает развивать промышленность и сегодня. Искусственный каучук используется и в других отраслях: как устойчивый к высокому давлению и температурам материал для уплотнителей и изоляции, как материал для изготовления мячей для гольфа, а также в таких высокотехнологичных конструкциях, как V-ремни или конвейерные ленты. 
		«Синтетический каучук способствовал «мобилизации» мира. Без искусственного каучука ни один из миллиарда современных автомобилей не смог бы передвигаться по дорогам и ни один самолет не поднялся бы в небо», – говорит Вернер Бройерс, член Совета Директоров немецкого концерна специальной химии LANXESS. 
		Сегодня ассортимент продукции LANXESS насчитывает более 100 различных марок синтетического каучука, используемых во всех областях. Химики и технологи лабораторий LANXESS, расположенных во многих странах мира, продолжают традицию Гофмана и тесно сотрудничают с клиентами для разработки новых сфер применения материала. 
		Во время получения 12 сентября 1909 года в Главном Управлении Патентами (г.Берлин) патента на «процесс производства искусственного каучука» Гофман не мог даже предположить полную меру значения своего открытия для современного мира. В то время синтетический каучук считали просто заменой натуральному, и возможность его получения рассматривали как способ остановить рост цен на натуральный продукт. Однако сегодня синтетический каучук – это нечто гораздо большее, чем просто заменитель натурального каучука. В мире технологий используется множество каучуков специального назначения для разнообразных применений во всех сферах повседневной жизни. Многолетние исследования и разработки привели последователей Гофмана к созданию универсального материала, применяемого в огромном числе областей и отличающегося надежностью и устойчивостью к воздействиям различных сред и экстремальных условий. Концерн LANXESS продолжает ежегодно регистрировать многочисленные патенты в области каучука, что еще раз подтверждает огромный потенциал и перспективы этого универсального эластичного материала. 
		Продукты на основе высокотехнологичного каучука будут продолжать играть ключевую роль в нашей будущей повседневной жизни. В ближайшие годы будет активно расширяться сфера применения прозрачного каучука. Рассеянный свет может проникать через этот материал, не отбрасывая тени, что открывает возможности для использования прозрачного каучука, например, в архитектуре или даже в качестве подсветки соединительных отсеков двухсекционных автобусов. Стоматологи также пробуют использовать каучук в качестве добавки в пломбы. Материал применяется и в качестве средства, предупреждающего последствия землетрясения в таких сооружениях, как мосты на основе резины.
Учитель:      А что вы можете сказать о производстве синтетического каучука в     
                     России? 
Учащиеся: 	Производство синтетического каучука в России, наверное, является одним из наиболее конкурентоспособных и успешных направлений нашей нефтехимии. Несмотря на то, что производители используют советские технологии, испытывают определенные трудности с сырьем, объемы отгружаемого на экспорт каучука год от года не сокращаются. Более того, ряд предприятий не так давно перешёл на выпуск принципиально новой продукции с использованием красителей, для неё открыты любые рынки. В других секторах химпрома, например в том же производстве полимеров, ситуация куда менее благоприятная: российские производители с трудом борются с импортом внутри страны и с большим запозданием пытаются реализовать крупные инвестпроекты. Тем не менее, индустрия синтеза каучука развивается. На фоне сокращения внутреннего спроса со стороны шинников производители не могут резко увеличить экспорт продукции. Рост цен на каучуки, которые с начала 2008 года подорожали примерно на четверть, с лихвой компенсирует производителям недополученную прибыль и позволяет на время забыть о техническом состоянии отрасли, повышении цен на сырье и усиливающихся конкурентах. 
		Синтетический каучук в СССР, пожалуй, был главным продуктом для всей химической промышленности. Дело тут не в стратегических приоритетах (изначально советский каучук шел на оборонные нужды), а в том, что это чуть ли не единственный инновационный продукт нефтехимии, производство которого Страна Советов сумела наладить самостоятельно. 
	Хотя к концу 1980−х СССР был мировым лидером по производству каучуков, проверку рыночной экономикой отрасль проходила с трудом. Правда, обвального спада производства с последующим массовым закрытием предприятий, как это произошло, например, в индустрии химволокна, удалось избежать. Главная заслуга в этом принадлежит колоссальному технологическому потенциалу, созданному в советское время, часть которого оказалась бесполезной, а часть — более чем востребованной. Если предприятия могли получить доступ к дешевому газовому сырью, то спокойно продавали продукцию за рубеж. Однако именно проблема сырья, как это ни странно, сейчас значится в повестке дня отрасли и сдерживает ее развитие. 
	Если посмотреть на карту сырьевых потоков российской индустрии синтеза каучука, становится видно, что большая их часть так или иначе исходит от одного предприятия — нефтехимического комбината в Тобольске. Этот гигантский завод перерабатывает в год до трех миллионов тонн легких углеводородов — основное сырье нефтехимии получается на газоперерабатывающих заводах из попутного нефтяного газа. В частности, он является крупнейшим в стране производителем бутадиена и изобутилена — главного сырья для производства каучуков. Очевиден факт, что тот, кто контролирует Тобольский нефтехимический комбинат, контролирует  львиную долю индустрии синтетического каучука в России.
		Поскольку большинство наших заводов находится в глубине европейской части страны, в том числе, в Центральной России, проблемой для них является не только транспортировка сырья, но и вывоз самих каучуков за пределы страны. Во многом именно из-за этого российские экспортеры ориентируются в основном на европейский, а не на более выгодный азиатский рынок. 
	Основной вопрос, впрочем, не в том, по какому маршруту, а в том, имеет ли вообще смысл везти наш каучук за рубеж. Статистика дает уверенный ответ: имеет. Более половины российского каучука экспортируется. Однако присутствие наших компаний на мировом рынке сокращается, причем в наибольшей степени это относится к самым массовым стирольным каучукам. Парадокс объясняется просто: развиваться дальше на советских технологиях российские производители уже не могут, а их обновление идет достаточно медленно. Лишь 40% бутадиеновых каучуков в России выпускаются на современных литиевых катализаторах, тогда как на Западе это давно является нормой. И хотя, по словам российских производителей, многие западные шинники сохранили в своих рецептурах старые типы каучуков, которые и покупают в России, очевидно, что будущее явно не за ними. Именно поэтому в последние годы наши производители каучуков спохватились и начали массово переводить мощности на новые катализаторы. 
Учитель:    Хорошо. Понятно, что производство синтетического каучука очень выгодно для любой страны, одновременно это производство оказывает пагубное влияние на экологию. Что вы об этом думаете? 
Учащиеся: В последние годы большое внимание уделяется проблеме переработки и использования отходов шинного производства. Эта проблема имеет важное экологическое и народнохозяйственное значение. Образующиеся отходы шинной промышленности, вывозимые на свалку, такие как отходы резиновых смесей, изношенные варочные камеры, изношенные вулканизационные диафрагмы, отходы обрезиненного текстильного и металлокорда, буферные автопокрышки, отходы жидких мягчителей загрязняют окружающую среду. Данные виды отходов обладают высокой пожароопасностью, а продукты их неконтролируемого сжигания оказывают вредное влияние на атмосферу.
	Шинное производство относится к одной из ведущих отраслей промышленности и вносит существенный неблагоприятный вклад в формирование техногенной нагрузки на среду обитания. Международным агентством по изучению рака предприятия резиновой и шинной промышленности включены в список канцерогенноопасных производств. 
	Региональными исследованиями показано, что загрязнение воздушной среды является приоритетным неблагоприятным фактором по дозовому воздействию и биологическим эффектам на здоровье населения г. Воронежа. Установлено, что ОАО «Шинный комплекс Амтел-Черноземье» занимает одно из ведущих мест среди промышленных предприятий г. Воронежа по объему выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух.
	Анализ современного состояния производства показал высокую степень напряженности санитарной ситуации в районе его размещения, отсутствие четкой системы мониторинга неблагоприятного воздействия факторов, связанных с ним, что определило актуальность исследования данного вопроса, научно обоснованных  мероприятий по снижению риска для здоровья населения, обусловленного воздействием неблагоприятных факторов шинного производства и, в первую очередь, загрязнения атмосферного воздуха.
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	В числе химических веществ, выделяющихся в наибольших количествах из шинных резин при комнатной и повышенной температурах: продукты деструкции каучуков (мономеры) - чрезвычайно реакционноспособные и токсичные химические соединения; ароматические углеводороды - бензол, ксилол, стирол, толуол; предшественники канцерогенов - алифатические амины; соканцерогены - сероуглерод, формальдегид, фенолы; промоторы канцерогенов - диоксид серы, углеводороды неароматического ряда, содержащиеся в выхлопных газах двигателя как продукты неполного сгорания топлива). В составе полной гаммы обнаруженных летучих веществ из шин не обнаружены, например, продукты горения - СО, СО2,  являющиеся основой газообразной части выхлопа двигателя.
	На сегодняшний день мера экологической безопасности – это повторное использование эксплуатированных ранее шин, которое уменьшает загрязнение окружающей среды отходами их производства. Новейшие технологии позволяют восстановить изношенный протектор с низким расходом материалов. Поэтому и уменьшаются промышленные отходы. Экологическая эффективность – важный экономический стимул шиновосстановления.
	Восстановленная шина не новшество на нашем рынке. С момента возникновения шин их научились и ремонтировать, и восстанавливать ещё в начале ХХ века. Хотя в России этим занимались не так активно, как в Западной Европе и США. Восстановительный ремонт шин в основном определяется экономией сырьевых и энергетических ресурсов, чего не наблюдается при производстве новых шин.





III. Заключение
	Учитель подводит итог об участии каждого учащегося в учебной деятельности, определяя значимость их достижений, говорит о сотрудничестве учащихся в процессе урока и его подготовки, отмечает самостоятельность в поиске дополнительного материала, подчёркивает, что учащиеся были свободны в выборе средств и форм самовыражения.
	Учащиеся приняли участие в обсуждении проблемы нравственного выбора: размышляли, как разрешить противоречие между потребностями производства и экологическими проблемами, высказали свою гражданскую позицию по данному вопросу.
IV. Домашнее задание 
§14, печатная тетрадь, стр.71 (решить задачи).     
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